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ENGENHARIA

A Mota-Engil Engenharia é lider destacada em Portugal na sua
area de atuagdo, encontrando-se muito bem posicionada na rota
de expansdo a escala internacional. Com 70 anos de experiéncia
no desenvolvimento de projetos ambiciosos, concretizados com
base do pioneirismo das técnicas de construgdo, na vanguarda
das novas tecnologias, e nas capacidades e competéncias das
nossas pessoas, a empresa é cada vez mais uma referéncia nos
projetos de engenharia e constru¢do no mundo.

Somos o que fazemos!

A Mota-Engil Engenharia constréi e beneficia infraestruturas
rodoviarias, ferroviarias, portuarias, aeroportudrias, hidraulicas e
urbanas. No dmbito da construgao civil tem também um curriculo
invejavel, na concretizacdo de projetos de construgcdo e
reabilitacdo de Edificios Publicos, Escritérios e Comeércio,
Habita¢do, Trabalhos Agricolas e Industriais, Silos e Chaminés,
entre outras construgdes.

i

- J & MOTAENGIL

V1.07_2016



MOTAENGIL

.

Negocios
Especializados

Diversidade
nos negocios e
nas solucoes técnicas

Os negocios especializados da
Mota-Engil Engenharia permitem
a disponibilizacdao de capacidades
e competéncias técnicas a
medida das necessidades e
complexidades de cada obra.

A area dos Agregados € um deles.
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AGREGADOS

A area de Agregados foi criada em 1994 apds uma
experiencia de quase 50 anos de experiencia
acumulada no desmonte de rocha e producao de
agregados.

Possui em Portugal 12 centros de exploragao:
e 10 pedreiras em laboracdao e 2 com suspensao
de lavra;
e 1 pedreira em processo de recuperagao
paisagistica com preenchimento total;
e 1 instalacdo de britagem de pedra proveniente
de uma pedreira de rocha ornamental.

Em paralelo a atividade nacional, esta darea de
negécio da apoio na pesquisa e arranque das
pedreiras externas da Mota-Engil Engenharia, com
transferéncia de mao-de-obra classificada, escolha e
cedéncia de equipamento apropriado, bem como
planos de lavra.

MOTAENGIL
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Pedreira de Tondela
W Portugal
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AGREGADOS

Colaboradores especializados

1 Engenheiro Mecanicos

1 Engenheiro Eletrotécnicos

4 Engenheiros de Minas

2 Engenheiros Gedlogos

2 Geodlogos

5 Engenheiros Geotécnicos

1 Economista

10 Encarregados de pedreira e britagem
8 Operadores de substancias explosivas
10 Especialistas em manutencao de britagem
5 Mecanicos
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AGREGADOS

Pedreiras

Na localizagdo dos centros de produgao de
agregados considerou-se o0 ordenamento do
territério, a qualidade da rocha, a facilidade de
acesso e o mercado regional e local.

A drea de Agregados da Mota-Engil Engenharia é

um dos maiores produtores de agregados em

Portugal:

* 105 milhdes de toneladas de
produzidos (até 2015);

* 750 clientes efetivos (80 % clientes fora do
grupo);

* 110 colaboradores;

* 12 instalagdes fixas de britagem;

* 5instalacdes de producao de areias;

* 2 instalagcdes moveis de britagem;

* 8 carros de perfuragao;

* 14 escavadoras sobre rastos;

* 20 pas carregadoras sobre pneus;

* 38 camides fora de estrada.

agregados
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AGREGADOS

Pedreiras

Ourigue - Metavulcanito

Capacidade de producgdo de aproximadamente 200 t/h.
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AGREGADOS

Pedreiras

Alenquer - Calcario

Capacidade de producgdo de aproximadamente 500 t/h.
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AGREGADOS

Pedreiras

Santo Tirso - Granito

Capacidade de producdo de aproximadamente 400 t/h.
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AGREGADOS

Pedreiras

Famalicdo - Granito

Capacidade de producdo de aproximadamente 250 t/h.
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AGREGADOS

Pedreiras

Tondela - Granito

Capacidade de producdo de aproximadamente 400 t/h.
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AGREGADOS

Pedreiras

Benafessim - Granodiorito

Capacidade de producdo de aproximadamente 300 t/h.
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AGREGADOS
Tipos de Agregados

Os agregados podem ser naturais ou britados.
Conforme a sua aplicacao, podem ser agrupados da

seguinte forma:
e Agregados para betao;

e Agregados para misturas betuminosas;

e Agregados usados para Balastro e Sub-balastro;

e Agregados para construgao civil e obras rodoviarias;
e Aterros com rocha (pedrapleno);

e Enrocamento (obras maritimas e fluviais).
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Controlo de Qualidade

De forma a atingir uma boa qualidade do
agregado produzido, centros industriais da
Mota-Engil Engenharia possuem equipamentos
de britagem modernos, implantados em
layouts otimizados, que permitem atingir os
melhores indices de qualidade requeridos pelo
mercado.

O processo de producao é controlado e
assistido por autématos que asseguram
constantemente as condi¢cdes de trabalho,
resultando produtos com as condicdes
semelhantes durante todo o processo.
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AGREGADOS

Tecnologia

Perfuracao

Os carros de perfuracao sao versateis e de alto
rendimento.

Para garantir o posicionamento correto dos
furos e aumentar a seguranga relativa a
projecOes, estes sao marcados com ajuda de um
equipamento adequado “laser profile” e o
software “rockmate”.

Adicionalmente aos sistemas de alinhamento de
furos que equipam os carros de perfuragao,
utilizam-se sensores laser para controlo de
nivelamento do fundo dos furos.
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AGREGADOS

Tecnologia

Perfuracao

Em conjunto com o software “Rockmate”, a utilizacdo do sistema de verificagao de desvios dos
furos “boretrak”, permite confirmar se o furo se encontra nas condi¢cdes requeridas para a
colocacao dos explosivos.
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AGREGADOS

Tecnologia

Desmonte

As cargas de explosivo s3ao colocadas de
acordo com as condi¢cdes de estabilidade e
limpeza dos furos. Até a operacao de
carregamento estar concluida, a boca do furo
é protegida com um tubo PVC.

O rebentamento é iniciado com detonadores
nao elétricos ou eletrdnicos.
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AGREGADOS

Tecnologia

Controlo de vibracoes

O controlo de vibragdes resultante do
rebentamento € efetuado regularmente
recorrendo ao uso do sismoégrafo e os
resultados s3ao reportados as entidades
competentes.
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AGREGADOS

Tecnologia

Controlo de vibracoes

A fragmentacgdo resultante do rebentamento é regularmente monitorizada com a ajuda do software
“wipfrag”.
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AGREGADOS

Tecnologia

Controlo de projecoes

O rebentamento é filmado para analise da movimentagao da rocha e comparagdao com o previsto.
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Balastro para linhas-férreas

Producao

O Balastro é produzido de acordo com as especificacbes da
autoridade nacional para os caminhos de ferro (REFER) e de acordo
com o certificado de marcagao CE.

Em Portugal existem atualmente 12 pedreiras certificadas para
produgdo de Balastro e trés das quais sao da Mota-Engil-Engenharia.

O Balastro pode ser transportado por camidao ou em balastreiros.

Exemplo de fornecimentos relevantes:
* Programa de manutencao geral da linha ferroviaria — REFER,;
* Metro de Lisboa;
* Metro do Porto;
* Remodelagdao das linhas ferroviarias do Norte, Minho, Douro,
Alentejo, Algarve, Beira Alta e Oeste.
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Unidades semi-moveis (balastro e outros agregados para obras ferroviarias e rodoviarias

Equipamento em construcao
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AGREGADOS

Unidades semi-moveis (balastro e outros agregados para obras ferrovidrias e rodovidrias

Equipamento em construcao
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Outros Projetos | Areas

Escavacao a céu aberto com recurso a desmonte de rocha utilizando explosivos

* Realizacdo da escavagao a céu aberto com utilizacao
de explosivos nos lotes 2, 4 e 7 da Concessao
Rodoviaria do Pinhal Interior.

* Escavacao da subestacao da REN em Santa Maria da
Feira.

* Desmonte de rocha com recurso a explosivos na obra
da Garcia & Garcia em Santo Tirso, num volume
aproximado de 300.000 m3 (3 meses).

* Realizacdao da empreitada da escavacdao a céu aberto
mecanicamente e com utilizacdao de explosivos na
obra da Canicada (montante e jusante), num volume
de rocha de 150.000 m3.
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AGREGADOS

Outros Projetos | Areas

Escavacao subterrdnea

* Execucdo do tunel do descarregador de Cheias da Barragem da Canicada (EDP), com sec¢ao total
de 180 m2 e 200 m de comprimento.
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Qualidade, Seguranca e Ambiente

A importancia dada pela Mota-Engil Engenharia a
Qualidade, Seguranca e Ambiente conduziu a que
todos os centros de producao  se
Q comprometessem com as normas I1SO 9001.2008,

b.3JCer ) BICer ) DACEr . mi Net ISO 14001.2004, OHSAS 18001.2007 e Marcagao
\“o.f N R v CE para os agregados.

Todas as pedreiras estao a trabalhar devidamente
licenciadas e de acordo com a legislagao em vigor,
respeitando as condicionantes ambientais.
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MOTAENSIL MOTAENGIL MOTAENGIL
EUROPA AFRICA AMERICA LATINA
PORTUGAL REPUBLICA CHECA ANGOLA SAO TOME E PRINCIPE PERU CHILE
Ruado Rego Lametro, n°38  Kavitl Hory Office Park Rua Joaquim Cordeiro da Mata, n®61-63  Av. Marginal 12 de Julho, n® 1011 Av. Nicolss Ayllon, n° 2634 Av. Vitacura 2736
4300-454 Parto Building A, Silver Tower, Bairro da Maianga C.P. 167 S0 Tormné Ale, Lima3 Oficina 504
Portugal » m!?be g , Luanda 580 Tomé e Principe Peru Las Condes, Reglén
Na Hiebenech 11 1718/10 Angola Metropolitana
Do e a2 Prahas, 10000 ZAMBIA MEXICO Santiago de Chile
Porugal Repablica Checa MOCAMBIQUE DG Office Park Horacto 828 esq. Tennyson  C-P- 7550000
Edificio Millennium Park 1 Chila Road Col. Polanco Reforma Chile
ESPANHA IRLANDA Av. Viadimir Lenine, Kabulonga C.P. 11550
Tribeca Enterprise & Technology n®179, 1°/15° andar P.0. Box: 320337 Woodlands Del. Miguel Hidalgo PARAGUAI
Cang(‘:a de Puencamrala Centro 2284 Mapuro Lusaka Cidade do México Calle 22 de Septiembye 221,
Aloobendas, 1 44 Creagh Road Mocambique Zambia México esq. Calle Eligio Ayala
Edificdo 4 - B, ° 21 Galway, Ballinasloe Primer piso,
Alcobendas - Madrid Irlanda MALAWI ZIMBABUE BRASIL oficinas 202y 203
Espanha Nasra House - ity Centro 7, Routledge Streat Rua Gongalves Dias, 2316 Asuncion
FRANCA P.O. Box 31379 Milton Park Bairro Lourdes Faragual
POLONIA ¢ Lilongwe 3 Harare Belo Horizante/MG
UL Wadowickas W 20 ter Rue Schnapper Malawi Zimbabué CEP: 30140-092 REPUBLICA
30'_ 415 Krakow 78100 Saint Germain en Laye Brasil DOMINICANA
Pol6nia Laye AFRICA DOSUL UGANDA Av. Winston Churchill, esq.
France Oxford Corner 4, Upper Kalolo Terrace COLOMBIA Calle Andres Julio Aybar
&%, 7% and 8% {loor P.0. Box 8453 Carrera 13A-87-81 xe m piso11,
324 Jellicoe Avenue Kololo, Kampala 38007 Bogota -
REINOUNIDO = West Rosebank Uganda Coldmbia Santo Domingo
2 Fountain Court, Victoria johannesburg 2196 C.P. 10147
Square Africa do Sul RUANDA PRt DI
AL1 3TF St. Albans City Tower PloL n® 6418,
UK CABO VERDE 15" floor
Rua S. Vicente, n° 63, 1° andar Avenue du Commerce,
Palmarejo 721 office 1507
Plateau Kigali
Prafa Ruanda
Cabo Verde




